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1 — Introducédo a metrologia:

2 - Medicoes

2.1 Tipos de medicéo

2.2 Erros cometidos na medicéo
2.3 Erros absolutos

2.4 Sistema de unidades

3 — Maquina de Medicao por coordenadas:

3.1 Tipos de Construcdo de CMM’s

3.2 Maquinas de medigao por coordenadas de tipo portal (mesa giratoria)
3.3 Maquinas de tipo coluna

3.4 Braco manual de medicéo tridimensional

4 — Tipos de Cabecote:

4.1 Cabecote estatico ou medidor

4.2 Cabecote dinamico ou comutavel (ST)
4.3 Cabecote dinamico ou comutavel (DSE)
4.4 Cabecote dinamico ou comutéavel (RDS)

5 — Sistema de medicao tridimensionais:

5.1 Construcéo de sistemas de medicéo
5.2 Funcdo do sistema de medicao linear
5.3 Correccéo por célculo (CAA)

6 — Tarefas de metrologia industrial e como se
posicionar diante delas:

6.1 Maquinas de medicdo por coordenadas versus meios de medicdo
habituais

6.2 Padrdes de calibracdo, micrometros

6.3 Padrdes de limite

6.4 Comparacdo entre maquina de medicdo de altura e maquina CMM

6.5 Medicbes tipicas, as quais podem ser controladas com a CMM

6.6 Vantagens importantes de medi¢do por coordenadas versus maquinas
convencionais

7 — Sistemas de coordenadas:

7.1 Necessidade de um sistema de coordenadas
7.2 A regra da méo direita
7.3 Denominacao de planos
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7.4 Sistema de coordenadas da peca e da maquina

8 — Apalpadores:

8.1 O porque da calibracédo de apalpadores
8.2 Como ficam gravados os dados dos apalpadores
8.3 Esfera de calibracéo (padréo)

9 — Alinhamento por calculo de uma peca:
9.1 O porqué de alinhar

9.2 O porqué de nao alinhar fisicamente uma peca

9.3 Alinhamento por calculo

9.4 Como fica gravado o alinhamento

9.5 Referencias de alinhamento

9.6 Introducéo aos alinhamentos (3-2-1, RPS, Best fit)

10 — Valores de medicao por apalpacao:

10.1 Elementos geométricos

10.2 Estratégia de apalpacéao resultados de elementos
10.3 Modo de comparagéo nominal / real

10.4 Projeccao de eixos espaciais

10.5 Eixos de referéncia

10.6 Angulos de projeccdo Al e A2

10.7 Ligacdes de elementos geométricos

11 — Execucéo de medicdo CNC automatica:
11.1 Execucao de um programa CNC

11.2 Elaboracdo de programas CNC através de aprendizagem
11.3 Tarefas do operador

12 — Breve introducéo ao desenho técnico
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